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Energieffektivisering

av komfortkylsystem

Andelen byggnader med komfortkyl-
system har Okat kraftigt under 1990-
talet och fortsatter att 6ka. Dessa
system star for upp till 10-20 procent
av en byggnads totala elenergi-
anvandning. Komfortkylsystem star
alltsd i manga fall for en inte oansen-
lig del av en byggnads energi-
anvandning. Mot den bakgrunden &r
det véasentligt att forsdka samla
tankbara atgarder for att effektivisera
driften av komfortkylsystem.

or att en byggnad, med klimatkrav som
innehaller maxtemperaturer och ar

forsedd med ett komfortkylsystem, skall
bli energieffektiv maste komfortkylsystemet
tas med i analysen. Att genomfoéra en in-
ventering och analys av sitt befintliga kom-
fortkylsystem borde darfor vara en lika na-
turlig atgard som en genomgang av dvriga
system i en byggnad.

Inneklimatkrav péverkar

Inneklimatkrav handlar inte enbart om in-
omhustemperaturen utan kan innehalla
krav pd ett stort antal faktorer och paramet-
rar. Det kan vara t.ex. koncentrationer av
gaser och partiklar, lufthastighet, ljudniva,
ljusstyrka, elektromagnetiska falt etc. Flera

- av dessa faktorer paverkar, direkt eller indi-

rekt, energianvandningen i en byggnad. Till
exempel paverkar krav pa luftkvalitet det
erforderliga luftflodet i en byggnad och
darigenom energianvandningen i flikiag-
gregatet och komfortkylsystemet och krav
pa belysningsstyrka paverkar mingden be-
lysningsarmaturer och internt genererad
virme och dirigenom bide elenergian-
vindningen av belysning och komfortkyl-
systemet.

Det inneklimatkrav som normalt har
storst paverkan pa kylenergianvindningen
ar trots allt inomhustemperaturen. Innekli-
matkrav paverkar energianvandning béide
vid projektering av en byggnad och vid drift
av densamma.

Vid projektering paverkar inneklimat-
krav bdde systemval och dimensionering av >



komponenter it ex komfortkylsystemet. Val
av system kan innebdra stora skillnader i
energianvindning och éverdimensionering
av enskilda komponenter kan medféra att
de arbetar med samre verkningsgrad dn vid
korrekt dimensionering.

Vid drift av komfortkylsystemet paver-
kar inneklimatkrav t ex kapacitetsutnyttjan-
de och drifttider for fldktar, pumpar och
kylmaskiner samt fléden i luft- och vatten-
burna system.

Nedan redovisas exempel pa hur olika
inneklimatkrav paverkar driften av ett kli-
mathallningssystem. Fér enkelhetens skull
viljs inneklimatkrav som tva absoluta gran-
ser, mintemperatur respektive maxtempe-
ratur. [ exemplet anvinds ett normalt kon-
torshus forsett med ett VAV-system och be-
rakningarna har genomférts med energi-
berdkningsprogrammet BV*,

I och med att ett VAV-system valts i ex-
emplet paverkas dven elenergianvindning-
en till fliktarna. Av resultaten kan man dra
slutsatsen att man bér ligga kravet pA max
inomhustemperatur sd hogt som méjligt
sommartid, dock utan att manniskor upp-
lever obehag. Den tillitna maxtemperatu-
ren i ett rum eller en byggnad maste natur-
ligtvis i forsta hand bestimmas utifran man-
niskans termiska upplevelse. Den mest kom-
fortabla inomhustemperaturen sommartid
ligger normalt i omradet 23-25°C varfor
maxtemperaturkravet bor ligga pd den ni-
van eller endast tillatas éverskridas under
korta perioder.

Trimma kylproduktionen

For att kylmaskiner skall arbeta energieffek-
tivt och for att driftforhallandena skall bli
gynnsamma kan ett antal mal formuleras:
1. lagsta mojliga skillnad mellan kondense-
rings- och férangningstemperatur

2. lagsta mojliga kondenseringstemperatur
3. lampliga vattenfloden pd kylmaskinens
forangnings- och kondenseringssida

4. kontinuerlig drift och energieffektiv ka-
pacitetsreglering

Vi tittar narmare pa punkt 1. En kylma-
skins koldfaktor anger forhillandet mellan

alstrad kyleffekt och erforderlig eleffekt till
kylkompressorn. Allmant galler att ju ho-
gre koldfaktor desto mindre energi atgar
for att producera en viss mangd kyla.
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Kylmaskinens kéldfaktor som funktion av
[fordngar- och kondensortemperaturer. Diagram-
met dr teoretiskt och framtaget med en antagen
carnotsk verkningsgrad ? = 50%.

For att astadkomma en hojning av kold-
faktorn kan rent kyltekniska dtgirder vara
effektiva. Dessa berors dock inte i denna
artikel. Det finns dessutom aven rent vvs-
tekniska dtgirder som férbattrar kylmaskin-
ens prestanda. Den kanske effektivast atgéar-
den ar att paverka kéldbdrarens tempera-
tur. Kéldbarartemperaturen paverkar kyl-
maskinens férdngningstemperatur och déar-
med ocksd dess koldfaktor. Traditionellt
konstanthalls denna under dret men den
kan istillet tillatas variera efter byggnadens
kylbehov. Praktiskt innebar det att tempe-
raturen i koldbararsystemet tillats variera
med utetemperaturen.

Detar luftkylaren i ventilationsaggrega-
tet som normalt erfordrar den ligre tem-
peraturen pa koldbdraren. Den tempera-
turen bestimmer dirmed kylmaskinens for-
angningstemperatur. Vanligtvis ar kylma-
skinens férdngningstemperatur ca 5°C lag-
re an koéldbararens temperatur. Koéldbdra-
rens laga temperatur erfordras normalt sett
endast vid dimensionerande tillstand vilket
brukar vara vid en utelufttemperatur pa ca
25°C (for luftkylaren). Vid 6vrig tid pa dret
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da kyla erfordras kan koldbdrartemperatu-
ren héjas under forutsiattning att ingen
ansluten luftkylare kraver konstant koldba-
rartemperatur. Hdjningen av kéldbarartem-
peraturen innebdr att kylmaskinens forang-
ningstemperatur kan hdjas i motsvarande
grad. Foljden blir att kylmaskinens koldfak-
tor kommer att 6ka varvid dess elenergian-
vindning sinks for att producera en kWh
"kyla”.

Om dimensionerande koldbarartempe-
ratur ar ca 6-8°C vid en utetemperatur pa
ca 25°C kan kéldbédrartemperaturen hojas
till ca 14-16°C vid en utetemperatur pa
15°C. Vid den utetemperaturen upphor
normalt behovet att kyla ventilationsluften.
Kvar att kyla ar eventuellt anslutna vatten-
burna rumsapparater som erfordrar kyla
fran kylmaskinen sa linge som byggnaden
har ett vairmeoverskott. Dessa ar normalt di-
mensionerade for att arbeta vid ca 14°C.

Hur mycket kan denna atgird minska
energianvandningen? I [1] redovisas en be-
raknad besparing pa ca 20% av elenergin
till kylmaskinen med férutsattningar enligt
ovan. Kondenseringstemperaturen var i det
fallet konstant.

Nér utomhustemperaturen sjunker yt-
terligare minskar oftast kylbehovet i en
byggnad och diarmed kan t.ex. vattenbur-
na rumsapparater arbeta med ligre kylef-
fekt. Det bor darfor undersdkas om det ar
majligt att ytterligare héja kdldbarartempe-
raturen dd utomhustemperaturen gar un-
der 15°C for att ytterligare forbattra kylma-
skinens COP.
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Energi- och effekibehov vid dimensionering av klimathaliningssystem (VAV) vid olika inneklimatkrav
Inneklimatkrav (min/max) Elenergi kylmaskin ‘ Elenargi till flaktar I Dimensionerande kyleffekt
(kWh/m? &r) Forandring (%), (KWh/m* ar) Farandring (%) | (W/m?)| Férandring (%)
20/22 °C 8,7 0 18,8 0 93 0
20/24 °C 6,9 21 14,5 -23 64 -31
20/26 °C 6,3 -28 14,1 -25 46 -50







